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Пояснительная записка

 

Лабораторное занятие это форма организации учебного процесса, предполагающая выполнение студентами по заданию и под руководством преподавателя одной или нескольких лабораторных работ. Они составляют важную часть профессиональной практической подготовки специалистов.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· с помощью программных средств организовывать управление ресурсами вычислительных систем;

· осуществлять поддержку функционирования информационных систем;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· построение цифровых вычислительных систем и их архитектурные особенности;

· принципы работы основных логических блоков систем;

· классификацию вычислительных платформ и архитектур;

· параллелизм и конвейеризацию вычислений;

· основные конструктивные элементы средств вычислительной техники, функционирование, программно-аппаратная совместимость.

               Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению профессиональных модулей ППССЗ по специальности 09.02.04. Информационные системы (по отраслям) и овладению профессиональными компетенциями (ПК):

ПК 1.1. Собирать данные для анализа использования и функционирования информационной системы, участвовать в составлении отчетной документации, принимать участие в разработке проектной документации на модификацию информационной системы.

ПК 1.2. Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разработке методов, средств и технологий применения объектов профессиональной деятельности.

ПК 1.4. Выполнять регламенты по обновлению, техническому сопровождению и восстановлению данных информационной системы, работать с технической документацией. 

В процессе освоения дисциплины студент  должен овладевать общими компетенциями (ОК):

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных),  результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

Цели выполнения практических работ:

- закрепление знаний по теоретическим основам архитектуры ЭВМ и вычислительных систем;

- получение практических навыков работы на компьютерах, отладки и тестирования программ.

В зависимости от оборудования лаборатории форма проведения лабораторных работ может быть фронтальная, комплексная и комбинированная.

После выполнения лабораторной работы и собеседования по ней с преподавателем студенту выставляется зачет.

При отборе содержания, предлагаемых в пособии лабораторных занятий, преподаватель руководствовался квалификационными требованиями к выпускнику специальности 09.02.04 «Информационные системы (по отраслям)». Анализ Государственных требований и содержания учебной дисциплины позволил выявить умения,   овладение которыми возможно в ходе изучения учебного материала по дисциплине «Основы архитектуры, устройство и функционирование  вычислительных систем»:

–    выбирать рациональную конфигурацию оборудования в соответствии с решаемой задачей; 
–    обеспечивать совместимость аппаратных и программных средств ВТ;

–    работать в интегрированной среде изучаемых языков про​граммирования

Содержанием лабораторных занятий по дисциплине является: моделирование систем, проектирование архитектуры ЭВМ, работа с использованием вычислительной техники.

Содержание лабораторных занятий охватывает круг профессиональных умений, на формирование которых ориентированна данная дисциплина.

Лабораторные занятия носят как репродуктивный, так и исследовательский характер, Это позволяет обеспечить высокий уровень познавательной деятельности студентов.

Формы организации занятий могут быть различны, но одним из важнейший условий эффективной учебной деятельности на лабораторных занятиях является организация ее на основе индивидуальной работы и работы в малых группах.

В данном  пособии    предложены методические указания по проведению лабораторных занятий в объеме 20 часов, сделаны приложения, которые необходимы для выполнения заданий.

Перечень лабораторных работ
№ темы

№ занятия

Содержание работы

Тема 1.1. Арифметические основы ЭВМ.
1

Изучение принципов представления информации в десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления (ССЧ)

2

Изучение основных логических функций и  принципов работы логических элементов 

Тема 2.1 Логические основы ЭВМ, элементы и узлы
3

Работа и особенности логических элементов ЭВМ

4

Работа логических узлов ЭВМ

Тема 2.5. Интерфейсы
5

Архитектура системной платы

6

Внутренние интерфейсы системной платы.

7

Интерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI

8

Параллельные и последовательные порты и их особенности работы

Тема 2.7. Основы программирования процессора

9

Идентификация и установка процессора
10

Основные характеристики процессоров различных архитектур
Оформление отчета по лабораторной работе

Отчеты по лабораторным работам должны быть оформлены согласно ГОСТ 2.105-95 ЕСКД. «Общие требования к текстовым документам».

Структура отчета:

–                   титульный лист;

–                   содержание;

–                   отчет по лабораторной работе № 1;

–                   отчет по лабораторной работе № 2;

–                   отчет по лабораторной работе № 3;

–                   отчет по лабораторной работе № 4;

–                   отчет по лабораторной работе № 5;

–                   отчет по лабораторной работе № 6;

–                   отчет по лабораторной работе № 7;

–                   отчет по лабораторной работе № 8;

–                   отчет по лабораторной работе № 9;

–                   отчет по лабораторной работе № 10;

–                   список литературы.

Титульный лист оформляется в соответствии со стандартами (приложение А). Затем идет содержание (приложение Б). Далее печатаются отчеты по каждой выполненной лабораторной работе.

Каждый отчет должен содержать:

наименование работы;

цель работы;

задание на лабораторную работу;

ход выполнения;

выводы по результатам работы.

Каждый лист должен иметь штамп (приложение В).

Отчет должен быть написан простым литературным языком и иметь логическую последовательность.

Текст отчета должен быть выполнен  (компьютерный шрифт Times New Roman -14) на одной стороне стандартного листа формата А-4    (297,5 мм х 210 мм) и располагается таким образом, чтобы его ограничивали поля: с левой стороны текста шириной 2,5 см, от верхней кромки листа до первой строки текста 1,5 см, с правой не менее 1,0 см и внизу - 2,5 см. Междустрочный интервал – 1,5.

Нумерация страниц сквозная и начинается с содержания (титульный лист не нумеруется), включая библиографический список и приложения. Номера станиц проставляются арабскими цифрами в штампе.

Таблицы нумеруются по порядку в отчете по лабораторной работе.

Таблица 1.1

Таблица истинности функции НЕ

А

 

0

1

1

0

Рисунок должен иметь номер и название. Нумерация сквозная внутри отчета по лабораторной работе
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Содержание лабораторных работ
и методические указания по их выполнению

 
ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА №1  

Изучение принципов представления информации в десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления (ССЧ)

Цель работы: изучить принципы представления информации в десятичной системе счисления, изучить принципы представления информации в двоичной системе счисления.
Знать:

–    формы представления числа в двоичной, десятичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления                

Уметь:

–       переводить числа из двоичной, десятичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления    и наоборот            
Ход выполнения работы:

1. Ознакомиться с теоретическим материалом

Целое положительное число А в позиционной системе счисления можно представить выражением:

[image: image2.png]rrap vagp”




(1)

Двоичная система счисления имеет набор цифр {0, 1}, р=2. В общем виде, используя формулу (1), двоичное число можно представить выражением:

[image: image3.png]



(3)

Например, число 101101(2) можно записать так:

101101(2) = 1*25+0*24+1*23+1*22+0*21+1*20

Шестнадцатеричная система счисления имеет набор цифр {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F}, p = 16. Для изображения чисел в шестнадцатеричной системе счисления требуются 16 цифр. Для обозначения первых десяти цифр используются цифры десятичной системы счисления, шесть остальных — первых шесть прописных букв латинского алфавита. По формуле (1) шестнадцатеричное число может быть представлено так:

[image: image4.png]16 +a, 16"+ +a 16 +a, 167




(4)

Пример
1. Число E7F8140 по формуле (4) запишется так:

[image: image5.png]E16%+7 16°+ F 16%+8.16°+1.16%+4.16'+0-16°




Представление информации, хранящейся в памяти компьютера, в ее истинном двоичном виде весьма громоздко из-за большого количества цифр. Поэтому при записи такой информации на бумаге или выводе ее на экран принято использовать восьмеричную или шестнадцатеричную системы счисления. В современных компьютерах чаще используется шестнадцатеричная система счисления.

Полезно помнить некоторые степени двойки и шестнадцати.
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	Соответствие чисел в различных системах счисления

Десятичная 

Шестнадцатеричная 

Двоичная

0

0

0

1

1

1

2

2

10

3

3

11

4

4

100

5

5

101

6

6

110

7

7

111

8

8

1000

9

9

1001

10

A
1010

11

B
1011

12

C
1100

13

D
1101

14

E
1110

15

F
1111


    Полезно привести таблицу:

Основные системы счисления
10

2

8

16

0
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0

0

1

0001

1

1

2
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2

2

3

0011
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3
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7
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11
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15

D
14
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16

E
15

1111
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F
При переводе в восьмеричную систему счисления двоичное число из трех и менее цифр записывается одной восьмеричной цифрой.

При переводе в шестнадцатеричную систему счисления двоичное число из четырех и менее цифр записывается одной шестнадцатеричной цифрой.

2. Ответить на вопросы письменно 

1. Какими символами обозначаются системы счисления: десятичная, двоичная, шестнадцатеричная, восьмеричная?

2. К какому типу счисления относится двоичная система счисления?

3. Перечислите правила сложения двоичных чисел?

4. Перечислите правила умножения двоичных чисел?

5. Какой основной недостаток двоичных чисел?

6. Каким образом производится переход из восьмеричной системы счисления в двоичную?

7. Каким образом производится переход из десятичной системы счисления в восьмеричную?

8. Каким образом производится переход из шестнадцатеричной системы счисления в двоичную?

9. Каким образом производится переход из шестнадцатеричной системы счисления в восьмеричную?

3. Выполните следующие задания:

1. Представьте следующие десятичные числа в виде позиционной записи:

а) 576; б) 842,3; в) 1924,803; г) 1000; д) 0100,0001; е) 0,002; ж) 25,75; 

з) 89; и) 13,5; к) 0,25; л) 834,25; м) 34226; н) 236,14

2.
Имеются позиционные записи десятичных чисел:

а) 8*102+5*101+3*100+7*10-1+6*10-2;

б) 0*104+1*103+8*102+4*101+0*100+0*10-1+9*10-2;

с) 9*105+4*103+3*100+4*10-2+4*10-3;

д) 6*102+1*101+4*100+8*10-1+6*10-2;

е) 1*24+1*23+0*22+0*21+1*20+1*2-1+1*2-2;

3.
Переведите римскую запись в арабскую:

а) LX; б) XL; в) CXI; г) IXC; д) MDCCCXII; е) MCMLXI
4.
Переведите арабскую запись чисел в римскую:

а) 45; б) 55; в) 900; г) 1500; д) 1554; е) 1917

5. Переведите в двоичную запись десятичные числа:

7; 17; 31; 48; 98; 102; 193; 254; 513; 999; 25,75; 1505,25

6. Переведите в десятичную запись десятичные числа:

101; 1001; 1100; 10111; 11011; 1011000; 10111011; 100010011;10000000011; 010101010101; 11001,11; 1011001,01; 100101,01

Лабораторная работа  №2
Изучение основных логических функций и принципов работы логических элементов

Цель работы: изучить основные логические функции и принципы работы логических элементов.

Студент должен:
Знать:

–                   Базовые логические схемы;

–                   Логические элементы ЭВМ;

Уметь:

–                   Составлять таблицы истинности

–                   Составлять базовые логические схемы.

Ход выполнения работы
1. Ознакомиться  теоретическим материалом
История логики насчитывает около двух с половиной тысячелетий. Она берет начало от формальной логики Аристотеля. Дальнейшее развитие логики связано с именами Готфрида Вильгельма Лейбница и Джорджа Буля, которые разработали математический аппарат алгебры логики. Именно поэтому алгебру высказываний и называют булевой алгеброй. Математическая логика в XIX—XX вв. рассматривалась как базис для логического обоснования в различных областях математики, но в последние десятилетия математическая логика находит применение во многих областях, в частности, в кибернетике, теории ЭВМ, теории алгоритмов.

Основным понятием математической логики является понятие высказывания. Высказывание — предложение, про которое всегда можно сказать, истинно оно или ложно. Высказывания бывают простые и сложные. Сложное высказывание состоит из простых, соединенных знаками логических операций. Простые высказывания обычно обозначают большими латинскими буквами: А, В, С, — и т.д.

Рассмотрим следующие логические операции:

не(отрицание),или(конъюнкция), и(дизъюнкция),((следование).

Логические операции определяются через таблицы истинности.

Пусть имеются два высказывания: А — юноша в школе; В — юноша на уроке. Составим таблицы, которые показывают смысл операций и, или, не.

Операция “и”
A
B
A и B
И

И

И

И

Л

Л

Л

И

Л

Л

Л

Л

Операция “или”
A
B
A и B
И

И

И

И

Л

И

Л

И

И

Л

Л

Л

Операция “не”
 A
не A
И

Л

Л

И

Пусть имеются два высказывания: А — у человека высокая температура, В — человек болен. Составим таблицу, которая показывает смысл операции следования.

A
B
Из A следует B
И

И

И

И

Л

Л

Л

И

И

Л

Л

И

Решение задач.
Дана таблица:

Формула
Высказывание
Тигр
Волк
Бурундук
Заяц
A
Зверь полосатый

 

 

 

 

B
Зверь хищный

 

 

 

 

не A
 

 

  

 

 

не B
 

 

 

 

 

A и B
 
  
  
 
 
A или B
 
 
 
 
 
Ответ:

Формула
Высказывание
Тигр
Волк
Бурундук
Заяц
A
Зверь полосатый

И

Л

И

Л

B
Зверь хищный

И

И

Л

Л

не A
Зверь не полосатый

Л

И

Л

И

не B
Зверь не хищный

Л

Л

И

И

A и B
Зверь полосатый и хищный

И

Л

Л

Л

A или B
Зверь полосатый или хищный

И

И

И

И

2.  Ответить на вопросы для самоконтроля

1. Операция конъюнкции. Таблица истинности.

2. Операция дизъюнкции. Таблица истинности.

3. Операция отрицания. Таблица истинности.

3.Выполните следующие задания

1. Пользуясь формулой, построить схему комбинационного устройства.

f = aΛbVaΛb
f = aVbΛ(bVa)Λa
f = aΛ(aVb)V(bΛa)

Лабораторная работа № 3  «Работа и особенности логических элементов ЭВМ»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение работы основных логических элементов ЭВМ;

Форма организации занятия: индивидуальная работа

Студент должен:
Знать:

–                   Базовые логические схемы;

–                   Логические элементы ЭВМ;

Уметь:

–                   Составлять таблицы истинности

–                   Составлять базовые логические схемы.

Методические указания:

1. Рассмотреть базовые логические элементы

Наименование

Условное графическое изображение

Реализуемая функция

Таблица истинности

И

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



 

A

B

F

0

0
0

0

1

0

1

0

0

1

1

1

 

ИЛИ

 

F

А

В

 

A

B

F

0

0

0

0

1

1

1

0

1

1

1

1

НЕ

 

F

А

 

A

F

0

1

1

0

И - НЕ

 

F

В

А

 

A

B

F

0

0

1

0

1

1

1

0

1

1

1

0

ИЛИ - НЕ

 

F

В

А

 

A

B

F

0

0

1

0

1

0

1

0

0

1

1

0

 

 Задания на лабораторную работу:

Задание 1. 
1. Проведите моделирование логического элемента И (AND)

2. Проведите моделирование логического элемента И-НЕ (NAND).

3. Проведите моделирование логического элемента ИЛИ (OR)

4. Проведите моделирование логического элемента ИЛИ-НЕ (NOR).

5. Проведите моделирование логического элемента ИСКЛЮЧАЮЩЕЕ ИЛИ (ХOR).

6. Проведите моделирование RS-триггера. Постройте таблицу истинности

7. Проведите моделирование JK-триггера. Постройте таблицу истинности

8. Проведите моделирование Т-триггера. Постройте Таблицу истинности

9. проведите моделирование полусумматора. Постройте таблицу истинности.

10. Проведите моделирование полного одноразрядного сумматора. Постройте таблицу истинности. 

Задание 2. 
Выполните синтез комбинированного цифрового устройства, для которого выходной сигнал задан в виде

1.     1,0,0,1,0,1,0

2.     1,1,0,1,0,1,0

3.     1,0,1,1,0,1,0

4.     1,0,0,1,1,1,0

5.     1,0,1,1,1,1,0

6.     1,0,0,1,1,0,0

7.     1,1,0,0,1,1,0

8.     1,0,1,0,1,0,1

9.     1,0,1,1,0,0,1

10. 1,1,0,0,1,0,1

 

Задание 3
Постройте логическую функцию для решения задачи. Соберите логическую схему решения задачи. Найдите ответ.

1. В нарушении правил обмена валюты подозреваются четыре работника банка: Андреев, Воронов, Сидоров, Дмитриев. Известно, что а) если Андреев нарушил, то и Воронов нарушал правила обмена валюты; б) Если Воронов нарушил, то Сидоров нарушил или Андреев не нарушал; в) Если Дмитриев не нарушил, то Андреев нарушил, а Сидоров не нарушал; г) Если Дмитриев нарушил, то и Андреев нарушил. Кто из подозреваемых нарушил правила обмена валюты.

2. Беседуют трое: Белокуров, Чернов и Рыжов. Брюнет сказал Белокурову: «Любопытно. Что один из нас русый, другой – брюнет, а третий – рыжий, но ни у кого цвет волос не соответствует фамилии». Какой цвет волос имеет каждый беседующий.

3. В финальном турнире играли пять шахматистов. Андреев окончил все партии вничью. Борисов сыграл вничью с занявшими первое и последнее место. Викторов проиграл Борисову, но зато сыграл вничью только одну партию. Горин выиграл у Дмитриева и у занявшего четвертое место. Дмитриев не выиграл ни одной партии. Кто сколько очков набрал, и какое место занял.

4. Определите, кто из подозреваемых участвовал в преступлении, если известно: а) если Иванов не участвовал или Петров участвовал, то Сидоров участвовал; б) если Иванов не участвовал, то Сидоров не участвовал.

5. Виктор, Роман, Леонид, Сергей заняли на олимпиаде по физике четыре первых места. Когда их спросили о распределении мест, они дали такие ответы: а) Сергей – первый, Роман – второй; б) Сергей – второй, Виктор – третий; в) Леонид второй, Виктор – четвертый. Известно, что в каждом ответе только одно утверждение истинно. Как распределились места?

Варианты задания

Вариант

Номера заданий

Вариант

Номера заданий

Вариант

Номера заданий

1

1.1; 1.6; 2.1; 3.1; 

2

1.2; 1.7; .2.2; 3.2; 

3

1.3;1.8; 2.3; 3.3; 

4

1.4; 1.9; 2.4; 3.4; 

5

1.5; 1.10; 2.5; 3.5; 

6

1.1; 1.7; 2.2; 3.2; 

7

1.2; 1.8; 2.3; 3.3

8

1.3; 1.9; 2.4; 3.4; 

9

1.4; 1.10; 2.5; 3.5

10

1.5; 1.6; 2.1; 3.1; 

11

1.1; 1.8; 2.3; 3.3; 

12

1.2; 1.9; 2.4; 3.4

13

1.3; 1.10; 2.5; 3.5

14

1.4; 1.6; 2.1; 3.1

15

1.5; 1.7; 2.2; 3.2

16

1.1; 1.9; 2.4; 3.4

17

1.2; 1.10; 2.5; 3.5; 

18

1.3; 1.6; 2.1; 3.1

19

1.4; 1.7; 2.2; 3.2

20

1.5; 1.8; 2.3; 3.3

21

1.1; 1.10; 2.4; 3.4; 4.3

Вопросы для зачета
1.     Перечислите логические элементы ЭВМ.

2.     Какие логические элементы принято считать основными, и какими булевыми выражениями они записываются?

3.     Что собой представляет вентиль?

4.     Какие типы триггеров Вы знаете, чем обусловлено их многообразие

5.     Чем отличается полусумматор от полного сумматора

6.     Какое устройство называется последовательностным?

7.     Проведите классификацию триггеров.

8.     Каковы основные характеристики триггеров?

9.     Опишите работу RS-триггера с помощью структурной схемы и таблицы истинности.

10. Опишите работу JK-триггера с помощью структурной схемы и таблицы истинности.

11. Опишите работу D-триггера с помощью структурной схемы и таблицы истинности.

12. Опишите работу T-триггера с помощью структурной схемы и таблицы истинности.

Рекомендуемая литература
1.     Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2. Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура микропроцессоров» - 
Лабораторная работа № 4 «Работа логических узлов ЭВМ»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение работы основных логических узлов ЭВМ;

Форма организации занятия: индивидуальная работа

Студент должен:
Знать:

–                   Основные логические узлы ЭВМ;

Уметь:

–                   Составлять схемы простых логических узлов ЭВМ.

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:
 Ознакомиться с теоретическим материалом

Задание 1. 
1. Соберите схему восьмиразрядного сумматора, выполните действия.

Вариант

Задание

Вариант

Задание

Вариант

Задание

1

8+15

2

10+8

3

7+12

4

9+12

5

10+12

6

11+13

7

14+16

8

14+13

9

12+15

10

10+14

11

11+12

12

11+15

13

11+18

14

12+14

15

12+16

16

9+13

17

9+15

18

17+8

19

17+12

20

16+8

21

13+15

22

17+14

23

16+15

24

12+13

25

14+15

26

9+16

27

9+17

28

18+8

29

17+9

30

11+16

31

12+13

32

12+18

33

9+19

34

19+8

35

19+11

 

 

Переведите результат в десятичную систему счисления.

Задание 2.

1.     Соберите схему регистра сдвига и проведите ее испытание

2.     Соберите схему регистра-счетчика и проведите ее испытание

3.     Соберите схему регистра памяти и проведите ее испытание

4.     Соберите схему дешифратора и проведите ее испытание

5.     Соберите схему мультиплексора и проведите ее испытание

Вариант

Задание

Вариант

Задание

Вариант

Задание

1

2.1

2

2.3

3

2.5

4

2.2

5

2.4

6

2.1

7

2.3

8

2.5

9

2.2

10

2.4

11

2.1

12

2.3

13

2.5

14

2.2

15

2.4

16

2.1

17

2.3

18

2.5

19

2.2

20

2.4

21

2.1

 

Вопросы для зачета
1. Что из себя представляет дешифратор, при решении каких задач он используется?

2.  Что из себя представляют счетчики, какого типа они бывают?

3.  Что из себя представляет регистр, какие функции он выполняет?

4.  Назовите типы регистров и их возможное применение. Что из себя представляет мультиплексор, каково его назначение?

 

Рекомендуемая литература
1.     Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2.  Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

            http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура
 

 

Лабораторная работа № 5 «Архитектура системной платы»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение архитектуры системной платы.

Форма организации занятия: работа малыми группами

Студент должен:
Знать:

–                   Понятие интерфейса;

–                   Параметры системной шины;

Уметь:

–                   Определять архитектуру системной платы

–                   .

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:

Задание 1 
Идентифицируйте элементы системной платы.

Задание 2
Нарисуйте схему системной платы, указав на ней основные элементы.

Задание 3
Программными средствами идентифицируйте системную плату целевого компьютера. Определите ее основные характеристики. Выделите достоинства и недостатки.

Вопросы для зачета
1.     Что такое системная плата и зачем она нужна?

2.     Что такое чипсет?

3.     Что такое системная шина?

4.     Назовите основные устройства, расположенные на системной плате.

Рекомендуемая литература
1.   Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2. Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

       2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура
Лабораторная работа № 6 «Внутренние интерфейсы системной платы»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение внутренних интерфейсов системной платы;

Форма организации занятия: работа малыми группами

Студент должен:
Знать:

–                   Характеристики современных шин внутреннего интерфейса;

Уметь:

–                   Определять внутренние интерфейсы системной платы.

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:

Задание 1
Идентифицируйте внутренние интерфейсы системной платы.

Задание 2 
Дайте сравнительную характеристику внутренних интерфейсов целевой системной платы.

Задание 3
Программными средствами идентифицируйте внутренние интерфейсы целевого компьютера. Дайте их сравнительную характеристику. Выявите достоинства и недостатки.

Вопросы для зачета
1.     Какие типы внутренних интерфейсов вам известны?

2.     Дайте сравнительную характеристику шины ISA

3.     Дайте сравнительную характеристику шины PCI

4.     Дайте сравнительную характеристику шины AGP

 

Рекомендуемая литература
1.     Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2.    Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура
 
Лабораторная работа № 7 «Интерфейсы периферийных устройств»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение интерфейсов периферийных устройств;

Форма организации занятия: работа в малой группе

Студент должен:
Знать:

–                   Характеристики интерфейсов периферийных устройств;

Уметь:

–                   Подключать внешние периферийные устройства.

 

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:

Задание 1
Подключить жесткий диск к системной плате.

Задание 2
Подключить CD-ROM к  системной плате.

Задание 3
Дать сравнительную характеристику периферийных устройств целевого компьютера. Определить их достоинства и недостатки.

Вопросы для зачета
1.     Перечислите интерфейсы накопителей и дайте их краткую характеристику.

2.     Дайте сравнительную характеристику интерфейса IDE

3.     Дайте сравнительную характеристику шины SCSI

 

Рекомендуемая литература
1.     Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2.     Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура 
Лабораторная работа № 8 « Параллельные и последовательные порты и особенности их работы»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение особенностей работы параллельных и последовательных портов

Форма организации занятия: работа малыми группами

Студент должен:
Знать:

–                   Характеристики внешних интерфейсов ПК;

Уметь:

–                   Работать с внешними интерфейсами ПК.

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:

Задание 1. 
Определить внешние интерфейсы целевого компьютера.

Задание 2.

Подключить к целевому компьютеру принтер.

Задание 3
Подключить к целевому компьютеру монитор

Задание 4
Подключить к целевому компьютеру сканер.

Вопросы для зачета
1.     Какие типы внешних интерфейсов вы знаете?

2.     Дайте сравнительную характеристику интерфейсов USB и IEEE 1384 (FireWire).

3.     Дайте сравнительную характеристику параллельного и последовательного порта.

4.     Что такое порты устройств?

5.     Охарактеризуйте основные виды портов

Рекомендуемая литература
1.   Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2. Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура
 

Лабораторная работа № 9 «Идентификация и установка процессора»

Цель лабораторной работы:

–                   Изучение характеристик процессора

Форма организации занятия: работа малыми группами

Студент должен:
Знать:

–                   Основные характеристики процессора;

–                   Основные современные модели процессоров;

–                   Типы процессоров нового поколения;

Уметь:

–                   Идентифицировать и устанавливать процессоры.

Методические указания:

Задания на лабораторную работу:

Задание 1. 
Выберите процессор, подходящий для установки на целевой системной плате. Установите процессор на целевую системную плату

Задание 2.

Идентифицируйте процессор целевого компьютера. Назовите его основные характеристики. Дайте рекомендации по модернизации целевого компьютера.

 

Вопросы для зачета
1.     Перечислите функции процессора

2.     Прокомментируйте основные параметры процессора

3.     Какие современные типы процессоров вы знаете?

 

Рекомендуемая литература
1.     Максимов Н.В., Партыка  Т.Л., Повпов И.И. Архитектура ЭВМ и вычислительных систем. М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2006

2. Интернет ресурсы:

1. http://www.intuit.ru/department/hardware/archhard2/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура и организация ЭВМ» - 

2. http://www.intuit.ru/department/hardware/microarch/Сайт Интернет университета информационных технологий. Курс «Архитектура
Лабораторная работа №10

Основные характеристики процессоров различных архитектур

Цель работы: 

1) Выяснить области применения существующих процессоров на основе их архитектур.

2) Выделить основные характеристики существующих процессоров.

Знать:

–                   Основные характеристики процессора;

–                   Основные современные модели процессоров;

–                   Типы процессоров нового поколения;

Уметь:

–                   Идентифицировать и устанавливать процессоры.

Задание: 

1) Составить таблицу поколений ЭВМ по шаблону таблицы 1.

2) Составить таблицу характеристик процессоров Intel и AMD по шаблону таблицы 2.

3) Начертить график динамики роста тактовой частоты процессоров.

4) Начертить график динамики роста количества транзисторов. Сделать вывод (правило Мура).

Таблица 1                                                             

Показатель

Поколения ЭВМ

Первое

1951-1954

Второе

1958-I960

Третье

1965-1966

Четвертое

1976-1979

Элементная база процессора

Элементная база ОЗУ

Максимальная емкость ОЗУ, байт

Максимальное быстродействие процессора (оп/с)

Языки программирования

Средства связи пользователя с ЭВМ

Таблица 2

Тип процессора

Поколение

Год выпуска

Разряд-

ность
 шины данных

Разрядность шины адреса

Первичная кэш-память, Кбайт

Тактовая частота шины, Мгц

Тактовая частота процессора, Мгц

Количество транзисторов, млн

Размер минимальной структуры, мкм

Команды

Данные

4004

1

1971

4

12

Нет

0,75

0,75

0,0023

-

8088

8086

80286

80386DX

80386SX

80486DX

80486SX

80486DX2

80486DX4

Pentium

P-MMX

Pentium Pro

Pentium II

Pentium II Celeron

Pentium Xeon

Pentium III

AMD Athlon

Pentium 4

AMD Athlon 64

Приложение А
Специальность 09.02.04 «Информационные системы (по отраслям) 
 

 

Отчет по лабораторным работам

по дисциплине «Основы архитектуры, устройство и функционирование 

вычислительных систем»

 

 

 

 

Принял:
Преподаватель
_____________ Гайфуллина Т.Ф.
Выполнил:
Студент группы 11 «ИС»
_____________ И.И. Иванов
2015
Приложение Б

 

Содержание

Лабораторная работа№1 «Изучение принципов представления информации в десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления (ССЧ)»

Лабораторная работа №2 «Изучение основных логических функций и принципов работы логических элементов»

Лабораторная работа № 3 «Работа и особенности логических элементов ЭВМ». Лабораторная работа № 4 «Работа логических узлов ЭВМ».

Лабораторная работа № 5 «Архитектура системной платы». 
Лабораторная работа № 6 «Внутренние интерфейсы системной платы». 

Лабораторная работа № 7 «Интерфейсы периферийных устройств IDE и SCSI».

Лабораторная работа № 8 «. Параллельные и последовательные порты и особенности их работы». 

Лабораторная работа № 9 «Идентификация и установка процессора». 

Лабораторная работа № 10 «Основные характеристики процессоров различных архитектур»
 

Литература…………………………………………………………….………

Приложение В

Лабораторная работа № 1. 
«Изучение принципов представления информации в десятичной, двоичной, восьмеричной, шестнадцатеричной  системе счисления (ССЧ)»
Цель работы: исследование схемных логических элементов ЭВМ, составление таблиц истинности основных логических элементов ЭВМ.

 

Задание на лабораторную работу.

Задание 1…

Задание 2…

…

…
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